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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z montazem zewnetrznego kotta gazowego zasilajacego budynek Centrum Kultury oraz
Przychodnie Zdrowia w Ostrowie Lubelskim. Zewnetrzny kondensacyjny kociol gazowy zostanie
posadowiony na terenie zielonym - odsunietym od zasilanych budynkéw.

Zakres opracowania obejmuje instalacje technologiczng zewnetrznego kotta gazowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji technologicznej zewnetrznego kotta gazowego.

Dla celéow ogrzewana w budynku zaprojektowano zewnetrzny, stojacy kociot gazowy kondensacyjny o
mocy 150kW. Kociot gazowy zlokalizowany zostanie na terenie zielonym, oddalonym od zasilanych
budynkéw. Kociot gazowy zasilat bedzie dwa istniejgce budynki tj. Budynek Centrum Kultury oraz
Przychodnie Zdrowia. Czynnik grzewczy wytworzony w kotle gazowym transportowany bedzie do
budynkéw poprzez wykorzystanie istniejacych przewoddw zewnetrznej instalacji cieptownicze;.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem niZzej wymienionych robdt. Zakres i ilo¢
robdt okresla cze$¢ projektowa wraz z kosztorysem ofertowym.

1.3.1. Zakres zamowienia obejmuje:

a/ Budowe technologii kotta zewnetrznego, w tym:

- roboty montazowe kotta zewnetrznego o mocy 150kW, montaz ptytowego wymiennika ciepta, ,
naczyn wzbiorczych, separatoréw zanieczyszczen, filtroodmulnikdéw, rurociggéw, rozdzielaczy,
armatury, pomp obiegowych i pozostatych ujetych w dokumentacji projektowej urzadzen
technologicznych,

- montaz przewodu powietrzno - spalinowego,

- montaz studzienki cieptownicze;j.

b)Wewnetrzne roboty elektryczne, a w tym:
roboty elektryczne w zakresie zasilania elektrycznego urzadzen technologicznych,
roboty w zakresie instalacji wyréwnawczej oraz ochrony od porazen i przepie¢,
roboty z zakresu automatyki kontrolno-pomiarowej, sterowania urzgdzeniami technologicznymi.
b)Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych
Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach ceny ofert nalezg réwniez:
wszystkie roboty przygotowawcze, w tym: demontazowe, rozbidrkowe, prace porzadkowe, wywo6z i
koszty sktadowania gruzu,
koszty zwigzane z ochrong $rodowiska i usuwaniem zanieczyszczen wynikajgcych z prowadzenia
robdt przez Wykonawce,
koszty zwigzane z odbiorami robét,
dziatania ochronne zgodnie z przepisami BHP i p.poz.,
koszty zwigzane z ochrong robét, materiatéw i urzadzen uzywanych od daty rozpoczecia robét do
daty odbioru konicowego,
koszty wymaganych préb i badan,
koszty dokumentacji powykonawczej,

- koszty opracowania schematow technologicznych i instrukcji obstugi kottowni.

1.3.2. Informacje o terenie budowy, organizacji roboét, bezpieczenstwie pracy, zabezpieczeniu
terenu robot.

Kociol gazowy zostanie posadowiony na stabilnym podtozu z kostki brukowej na terenie zielonym
oddalonym od budynkéw zasilanych. Za kottem gazowym w specjalnej obudowie stalowej zostanie
zamontowana pompa obiegowa, belka bezpieczenstwa oraz filtr siatkowy, pozostata armatura obiegu
pierwotnego oraz wymiennik ciepta i pompa obiegowa dla obiegu wtérnego zostang zamontowane w
projektowanej studzience cieplowniczej. Pozostale urzadzenia w obiegu instalacyjnym zostang
zlokalizowane w zasilanych budynkach w pomieszczeniach wymiennikowni. W budynkach nalezy
przewidzie¢ zawory rownowazce.

Wykonawca winien tak zorganizowac¢ prace, aby przerwa w funkcjonowaniu kottowni byta jak najkroétsza.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu pomieszczen oraz
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zabezpieczenie prowadzonych robdt materiatéw i urzadzen do chwili odbioru koncowego. Podczas
realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Do
kierowania robotami wykonawca wyznaczy Kierownika budowy posiadajacego wymagane uprawnienia.
Zamawiajacy posiada pozwolenie na budowe wydane dla powyzszego zadania.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedtug ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wlasciwego terenowo organu wiadzy
budowlanej. Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwos$ci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i
rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
Sprawdzenia materiatéw przeznaczonych do wbudowania, nalezy dokonywac¢ przed ich wbudowaniem.
Po6zZniejsze sprawdzenie moze sie wigzac z rozbiorka czesci instalacji.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg "Prawo budowlane" -
Dz.U.z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materialy do budowy poszczegélnych elementow nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy
materiat musi posiadac¢ atest wytworcy, stwierdzajgcy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.1 Przewody

Rurociagi obiegu kottowego i obiegdw grzewczych wykonaé¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, o
potaczeniach spawanych, produkowanych wg PN-80/H-74244

Instalacja gazu wykonana bedzie z rur stalowych o potaczeniach spawanych wg. opracowania instalacji
gazowej, Rury stalowe przewodowe zwykte beda typu R35 zgodnie z normg PN-79/H-74244. Potaczenia
tych rur beda spawane elektrycznie elektrodami zgodnie z wymogami PN-78/M-69011.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonane bedg z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach
gwintowanych, Rury stalowe na przewody wewnetrzne wody pitnej typu OC1 (ocynkowane) zgodne bedg z
normg PN-74/H-74200 taczone za pomocg gwintowanych ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciggliwego
zgodnie z norma PN-76/H-74392 i PN-88/H-74393 PN-H-74200:1998. H-74200 Dostarczone na budowe
rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Zestawienie materialéw i akcesoriow systemowych wedlug projektu budowlanego:

2.1 Kotly gazowe

Stojacy, gazowy kociot kondensacyjny o konstrukcji modutowej (wielopalnikowej), pracujacy na zasadzie

kaskady. Wymiennik ciepta wykonany ze stopu Al/Mg/Si. Kazdy modut grzewczy wyposazony we wilasny
palnik oraz niezalezng automatyke sterujaca. Palniki typu premix.

Kociot przeznaczony do instalacji w kottowni lub na zewnatrz (po odpowiednim zabezpieczeniu). Kociot
wyposazony w obieg pierwotny z wymiennikiem ptytowym.

Parametry kotta:

Parametry kotta gazowego:

[los¢ modutéw grzewczych: 3

Stopien modulacji mocy: 1:12

Maksymalna moc uzyteczna w kondensacji: 150 kW
Minimalna moc uzyteczna w kondensacji: 12,5 kW
Sprawno$¢ przy mocy nominalnej: 100,8 %
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Sprawno$¢ przy mocy minimalnej: 106,8 %
Klasa NOx: 6

Stopien ochrony: IP X5D

Cisnienie robocze: 0,5 - 6 bar

Wymiary:

- wysoko$¢ - 1150mm

- szeroko$¢ - 764mm

- glebokos$¢ - 770mm

Znamionowa moc uzytkowa (80/60°C) - 146,1 kW

Minimalna moc uzytkowa (80/60°C) - 11,7 kW

Znamionowa moc uzytkowa (50/30°C) - 150 kW

Minimalna moc uzytkowa (50/30°C) - 12,8 kW

Sprawnos¢ cieplna przy mocy znamionowej (80/60°C) - 97,4%
Sprawnos¢ cieplna przy mocy znamionowej (50/30°C) - 100%
Maksymalna dopuszczalna temperatura - 100°C

Maksymalna temperatura dziatania - 85°C

Masowe natezenie przeptywu spalin (min.) - 19,6 kg/h
Masowe natezenie przeptywu spalin (maks.) - 245 kg/h
Minimalne ci$nienie obiegu grzewczego - 0,5 bar

Maksymalne ci$nienie obiegu grzewczego - 6 bar

Zawarto$¢ wody - 14,21

Maks. produkcja skroplin - 23 kg/h

Dane elektryczne:

Napiecie zasilajgce/ czestotliwos$¢ - 230V/50Hz
Stopien ochrony - X5D IP

+ pelna automatyka kotta

2.2. Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta skrecany o mocy 150kW
Przeptyw po stronie gorgcej: 6,96 m3/h
Przeptyw po stronie wtérnej: 6,59 m3/h
Spadek ci$nienia po stronie goracej: 5kPa
Spadek ci$nienia po stronie zimnej: 4kPa

2.3. Neutralizator kondensatu bez pompy

Neutralizator kondensatu z granulatem dla kottéw o mocy do 1500 kW. Dostarczany wraz z kottem
gazowym.

Nalezy przewidzie¢ specjalng konstrukcje neutralizatora, ktéra pozwala na montaz urzadzenia na zewnatrz.

2.4. Komin zewnetrzny 200/250
Komin zewnetrzny 200/250- dla wybranego kotta, dostarczany wraz z kottem gazowym

2.5. Naczynia wzbiorcze
a) Naczynie wzbiorcze obiegu pierwotnego
Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18], typu przeznaczonego do instalacji wypetnionych mieszankg wodno-
glikolowa, ci$nienie maksymalne 10 bar wraz z zaworem opré6zniajacym i szybkozlaczka SU
b) Naczynie wzbiorcze obiegu wtérnego
Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 300 |, typu przeznaczonego do instalacji centralnego ogrzewania
zasilanego czynnikiem wodnym wraz z zaworem odcinajgcym, oprézniajacym i szybkoztgczka SU
¢) Naczynie wzbiorcze obiegu wtornego
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Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 1, typu przeznaczonego do instalacji centralnego ogrzewania
zasilanego czynnikiem wodnym wraz z zaworem odcinajacym, oprézniajacym i szybkoztgczka SU
d) Naczynie wzbiorcze obiegu wtérnego

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 35 1, typu przeznaczonego do instalacji centralnego ogrzewania
zasilanego czynnikiem wodnym wraz z zaworem odcinajagcym, oprézniajacym i szybkoztgczka SU

2.6. Zawor bezpieczenstwa

a) Zawor bezpieczenstwa o ciSnieniu otwarcia 4 bar i $rednicy DN25, o wspoétczynniku wypltywu dla par i
gazow 0,54.

Zawor przeznaczony do pracy z instalacja glikolu.

b) Zawoér bezpieczefistwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar i Srednicy DN25, o wspotczynniku wyptywu dla par i
gazow 0,67.

Zawor przeznaczony do pracy z instalacjg wodna.

2.7. Belka bezpieczenstwa

Belka grupy bezpieczenstwa - dostarczana wraz z kottem gazowym
2.8. Separator zanieczyszczen

Separator zanieczyszczen kotnierzowy DN65

Wydatek: 20m3/h

Objetos¢: 51

Waga: 15kg

Separator zanieczyszczen gwintowany DN32

Wydatek: 3,6m3/h

Objetos¢: 0,251

Waga: 1,4kg

2.9. Filtroodmulnik

Filtroodmulnik DN65

Wspétczynnik przeptywu kvs: 57

Temperatura obliczeniowa: 110/150°C

Cisnienie obliczeniowe: Standard 16

Retencja filtra: 250um

Pojemnos¢: 6,3dm3

Masa: 16kg

Filtroodmulnik DN32

Wspétczynnik przeptywu kvs: 28,5

Temperatura obliczeniowa: 110/150°C

Cisnienie obliczeniowe: Standard 16

Retencja filtra: 250um

Pojemnos¢: 4,6dm3

Masa: 9,5kg

2.10. Sprzeglo hydrauliczne

Sprzegto hydrauliczne o przeptywie maksymalnym 4,0m3/h.
Przytacza do instalacji GW G1”

Przytacza osprzetu GW G1/2”

Moc maksymalna 70kW

Zawor spustowy G1/2”

2.11. Pompy obiegowe

2.12.1. Pompa obiegowa obiegu kociol - wymiennik

Pompa o wydajnosci - 6,96 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia - 2,2 mH20

Urzadzenie dostarczane przez dostawce kotta gazowego.

2.12.2. Pompa obiegu _wymiennik - instalacje wewnetrzne w budynkach Centrum Kultury oraz
Przychodni Zdrowia

Pompa o wydajnosci - 6,96 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia - 2,2 mH20

Dobrano pompe obiegowa sktadajacg sie z dwdch urzadzen pracjgcych naprzemiennie.

2.12.3. Pompa obiegowa w budynku Przychodni zdrowia
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Pompa o wydajnosci - 1,32 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia - 2,5 mH20

2.14.Armatura i osprzet

- odcinajaca:, zawory kulowe, zwrotna o potgczeniach gwintowanych dla Srednic do @50 wigcznie,
potaczenia kotnierzowe od @50.

- odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajagcymi /w najwyzszych punktach instalacji,

- Zawory spustowe,

- typ zawordéw odcinajacych: kulowe,

- manometry,

- termometry.

2.15. Armatura

Flitry

Filtry siatkowe kotnierzowe (Srednice: od DN50 mm), gwintowane ($rednice: do DN50 mm)

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne kotnierzowe ($rednice: od DN50 mm), gwintowane ($rednice: do DN50 mm)

Zawory odcinajace

Zawory odcinajgce kotnierzowe ($rednice: od DN50 mm), gwintowane ($rednice: do DN50 mm)

Zawor odcinajacy z mozliwoscia spustu

Zawoér odcinajacy z mozliwos$cig spustu kotnierzowe ($rednice: od DN50 mm), gwintowane (Srednice: do
DN50 mm)

2.16. Opomiarowanie

Na instalacji zastosowano termometry tarczowe 0-100 °C i manometry tarczowe 0-6 bar z kurkami
manometrycznymi. [lo$¢ i lokalizacja zgodnie ze schematem ujetym w projekcie technicznym.

Pomiar cieptla:

Licznik ciepta o przeplywie nominalnym 10m3/h, DN40

Licznik ciepta o przeplywie nominalnym 1,5m3/h, DN20

2.17. 1zolacja

Zastosowano prefabrykowane otuliny w systemie do izolacji rur tgczacym witasnosci termiczne

welny mineralnej z estetycznym wykonczeniem powierzchni folig PCV.

System sktada sie z:

- otulin z welny mineralnej pokrytych ptaszczem z folii PCV,

- gotowych oston kolan PCV

- tasmy PCV.

Otuliny produkowane zgodnie z normg EN 14303:2009.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie UV, np.
ptaszczem AL. CLAD, lub ptaszczem z blachy ocynkowane;.

2.18. Komin

Instalacja odprowadzania spalin

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania oraz odprowadzenie spalin nastepuje
przewodem powietrzno - spalinowym ponad dach budynku zgodnie z czescia rysunkowg ujetg w Projekcie
Technicznym. Przewdd powietrzno-spalinowy nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku, prowadzac
przewdd po $cianie zewnetrznej budynku. Pobierane powietrza nastepuje nad dachem budynku. Kondensat
z kotta odprowadzany do kanalizacji sanitarnej poprzez rury z PVC-U i neutralizator. Przewod
odprowadzajacy kondensat w czes$ci zlokalizowanej na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ kablem grzewczym
lub zamontowac¢ syfon za $ciang w pomieszczeniu technicznym, wykonujac potaczenie syfonu z odptywem
w kotle ze spadkiem minimum 30%. Kondensat odprowadzi¢ do systemu kanalizacji. Przewody kondensatu
prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac cieplnie. Kondensat odprowadzi¢ poprzez

neutralizator do systemu kanalizacji.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur
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- komplet narzedzi $lusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowac zgodnie z DTR
producentow.

4. Transport i magazynowanie

Rury, ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, w
zacienionych miejscach.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie $rodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé¢ ze $rodkéw transportowych.  Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugos$ci, tak by wolne konice wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towarow.

Rury stalowe dostarczone na budowe powinny by¢ proste, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na
szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, zawory regulacyjne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach. Pompy przewozi¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i
materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac
sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, element6éw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét
instalacyjnych

Urzadzenia

W celu zapewnienia prawidtowego montazu, rozruchu i serwisu urzadzen nalezy postepowac $cisle wedtug
instrukcji montazu i obstugi dostarczanych przez producenta

Roztadowanie urzadzen z samochodéw dostawczych, skrzyniowych, transport ich w miejsce montazu oraz
transport sekcji lub blokéw w miejsce posadowienia musi odbywac sie przy pomocy specjalistycznego
sprzetu przez odpowiednio przeszkolony personel.

Wszystkie  urzadzenia powinny by¢é wyposazone w uchwyty ulatwiajgce roztadunek i transport
wewnetrzny.

Nie nalezy transportowac urzgdzen obrdconych o 90 stopni lub sktadowaé stawiajac urzadzenia jedno na
drugim.

Jezeli urzadzenia beda magazynowane, zanim zostang zainstalowane powinny one by¢ wiasciwie
zabezpieczone przed dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Urzadzenia dostarczane w cato$ci powinny by¢ zabezpieczone jest na czas transportu np. folig bagbelkowa i
tektura falista. Sekcje ustawione sg na ramach wtasnych lub na paletach drewnianych.

Roztadowanie wszystkich urzadzen ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywa¢
sie przy pomocy wdzka widtowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu nalezy
wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac rozpdrki
zabezpieczajace obudowe urzadzenia przed uszkodzeniem. Dtugosc¢ rozpoérek musi przekraczac najwiekszy
wymiar poprzeczny transportowanego urzadzenia.
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Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary Zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace
korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. Wykonanie robét

Montaz rurociagéw stalowych czarnych ze szwem i bez szwu, na $cianach budynku

Rurociagi taczone beda zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku kottowni.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu. W miejscach przej$¢ przewodéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubos$ci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich uszczelnien.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania ) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomocg uchwytéw
systemowych rozmieszczonych w odlegto$ciach okreslonych przez producenta rur. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych
tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddéw. Przewody montowaé tak, aby minimalna
odlegto$¢ od $ciany lub innej obudowy do powierzchni zewnetrznej rury bez izolacji lub do izolacji
termicznej wynosita 3-5 cm

Rury przytaczne odbiornikéw/zrédet ciepta powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z
odbiornikiem i skreceniu ztgczek nie nastepowatly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowac deformacje urzadzenia lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych lub kotnierzowych, z
zastosowaniem ksztattek.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez os przewodu. Zawory na
rurach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalacji. Bezpos$rednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy.

Pompy

Pompy nalezy instalowac¢ na prostych odcinkach przewodéw, w osi rurociggu, tak aby o$ silnika byta w
potoZeniu poziomym, natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa z boku lub nad silnikiem. Rurociagi
przytaczeniowe pomp powinny by¢ mocowane wspornikami z elastycznymi podktadkami Podigczenia
kréécow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonane przy pomocy elastycznych
taczniké6w amortyzujacych.

Zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewod6w musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
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Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napeinic¢
woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C. Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na
ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

Ci$nienie podczas préby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej warto$ci 6 baréw (przy odlaczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru ci$nien prébnych
nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cis$nienia o 0,1 bara. Powinien on
by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby ci$nieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
przy najwyzszych - w miare mozliwos$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych. Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng
praca instalacji.

Wykonanie regulacji instalacji

- regulacja montazowa przepltywdw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym;

wszystkie zawory odcinajace muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos¢
odpowietrzenia.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy
dokona¢ nastepujacych pomiaréw:

pomiar temperatury zewnetrznej;

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw i manometru tarczowego; pomiar
spadkoéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej za pomocg manometru réznicowego podtaczonego do
kroécow na gtownych rozdzielaczach - zasilajacego i powrotnego;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokona¢ oceny regulacji i ustali¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowac¢ farba
ftalowg do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowg nawierzchniowa.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych)
powierzchni przeznaczonych do =zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowos$ci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle przylega¢é do powierzchni
izolowanej. Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéow elementéw warstwy dolnej. Zakonczenia izolacji
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz o -5 do +10 mm. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie
rozprzestrzenianie sie ognia.

Kociot grzewczy

Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z projektem i DTR producenta.
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Wokot urzadzenia musi by¢ zapewnione wystarczajaco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie
czynnoS$ci konserwacyjnych i serwisowych.

6. Kontrola jako$ci robét

Kontrola jako$ci zamontowanych urzadzen

Szczegotowe zasady kontroli robot wedtug instrukcji producenta systemu

Kontrola dzialania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczego6lne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdblne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i peilna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych
uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedZz uktadu regulacji. Nalezy
obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementédw regulacyjnych i innych po$rednich wskaznikach.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Badania ogdlne zwigzane z zamontowanymi urzadzeniami

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystoSci urzadzen,

- Dostepnosci przestrzeni serwisowe;j

- Kompletnosci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujacy przenoszenia drgan;
-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow

Kontrola jakoS$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji ogrzewania

Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm, DTR urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :

Sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjg techniczng

- ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z
dokumentacjg techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami;
Sprawdzenie zgodno$ci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materiatow i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewodow z urzadzeniami i armatura;
Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i Sciany;

Sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed Korozja i zatozenia izolacji.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $§wiadectwo kontroli jakosSci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spelnione. Je$li ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. 0dbiér roboét

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- montaz kotta gazowego

- montaz komina

- montaz rurociggéw grzewczych

- izolacja przewodéw grzewczych

- szczelno$¢ instalacji

- stan napetnienia instalacji czynnikiem

- fundamenty i konstrukgcje,

Odbiory czeSciowe

W przypadku robét tzw. ,zanikajgcych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catoSci
urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ ich odbior cze$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu:
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- zgodnosci z dokumentacjg projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;

- wpiséw do Dziennika Budowy;

- uzycia wtasciwych materiatéw;

- prawidtowosci zamocowan;

- szczelnoSci urzadzen;

- innymi wymaganiami okre$lonymi w przepisach dotyczacych instalacji grzewczych w normach, DTR
urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich czlonkéw komisji z
wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego
przyjecia odbieranych robot.

Odbiér konicowy

Po dokonaniu odbioréw czes$ciowych, zakonficzeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania
szczelno$ci instalacji na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco, nalezy w ramach
odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic¢ :

zgodnos$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupeinieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robét;

Dziennik Budowy i ksigzke obmiarow;

protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”;

protokoty wykonanych prob i badan;

Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym;

instrukcje obstugi.

8. Przepisy zwigzane

PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania.

Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych cz. II - Instalacje Sanitarne
i Przemystowe;

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690) z p6Zniejszymi zmianami
PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych - Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewod6éw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

PN-EN 13831 Zamkniete zbiorniki rozprezne z wbudowang przepong instalowane w systemach wodnych.
PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska

»+Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakos$ci wody”.

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji przemystowych -- Wyroby z wetlny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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